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Management of metering packet data in radio communications system enabling simple 
management of packet data, especially for managing charging involves transmitting at least 
some transmission-related data between service network node and connection manager via 
direct CAP protocol connection 



The method involves performing at least one connection 
and/or service control function in a separate connection 
management device (CCS). At least part of the transmission- 
related information data are transmitted between the service 
network node (SGSN) and connection manager (CCS) via a direct 
CAP protocol connection (CAPscn).; USE - For metering packet 
data in radio communications system in which data are 
transmitted between radio station and packet data network over 
service network node at station. ADVANTAGE - Enables simple 
management of packet data, especially for managing charging for 
data transmission. 
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© Verwaltung einer Vergebuhrung von Paketdaten in einem Funk-Kommunikationssystem und System dafur 
© Verfahren zur Steuerung und/oder Verwaltung von Pa- . 

ketdaten in einem Funk-Kommunikationssystem 

(GPRS-N), wobei die Paketdaten zwisch en einer Funksta- /' 

tion (MS) und einem Paketdaten netz (PDN).uber einen /'.. 

funkstatiphsseitigen Dienstenetzknoten (SGSN) ubertra- / 

gen werden, wobei zumindest eine Verbindungs- und/ \ 

oder Dienste-Steuerfunktion (CSCF) in einer vom Dien- \ 

stenetzknoten (SGSN)getrennten Verbindungsverwal- \ s 

tungseinrichtung (CCS) ausgefuhrt wird, dadurch ge- 

kennzeichnet, daft zumindest ein Teil von Obertragungs 1 

bezogenen Informationsdaten zwischen dem Diensten- 
etzknoten (SGSN) und der Verbindungsverwaltungsein- 
. richtung (CGS) uber eine direkte CAP-Protokollverbin- 

dung (CAPscn) (CAP: CAMEL Application Part; CAMEL: 

Customized Applications for Mobile network Enhanced 

Logic) ubermittelt wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behand- 
lung eines Paketdatendienstes in einem Funk-Kommunika- 
tionssystem gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 5 
und ein Funk-Kommunikationssystem zuin Diirchfuhren 
des Verfahrens. 

[0002] Fur verbindungsorientierte Kommunikationsdien- 
ste in einem Kommunikationsnetz ist es bekanntlich mog- 
lich, die Verbindungen durch ein Intelligentes Netz. (IN) 10 
steuern zu lassen. So ist beispielsweise fiir Mobilfunknetze 
nach dem GSM-Standard (GSM: Global System for Mobile 
Communication) eine CAMEL-Plattform (CAMEL: Custo- 
mized Applications for Mobile network Enhanced Logic) 
defjniert, um eine weltweite Nutzung der Leistungsmerk- 15 
male des Intelligenten Netzes zu ermoglichen. Die iibliche 
Architektur des Intelligenten Netzes sieht eine Dienstever- 
mittlungsfunktion (SSF: Service Switching Function) und 
eine Dienstesteuerungsfunktion (SCF: Service Control 
Function) vor, die iiber eine Signalisierungsstrecke mitein- 20 
ander verbunden sind. Zur Kommunikation wird hierbei ein 
spezieiles Protokoll yerwendet, das fur das Mobilfunknetz 
aus dem CAP-Protokoll (CAMEL Application Part) besteht. 
[0003] In bestehende Mobilfunknetze nach dem GSM- 
; Standard werden derzeit neuartige Datehdienste wie der Pa- 25 
ketdatendienst GPRS (General Packet Radio Service) einge- 
fuhrt. Die Ubertragung im Mobilfunknetz findet hierbei 
nicht verbindungsorientiert, sondern in Form von Paketda- 
ten statt Diese Art der tJbertragung nutzt die gegebenen 
Ubertragungsressourcen im Mobilfunknetz besser aus. Die 30 
Architektur fiir den Paketdatendienst geht davon aus, daB 
das vom Teimehmer benutzte stationare oder mobile Kom- 
munikationsendgerat, z. B. eine Mobilstation, an ihrem je- 
weiligen Aufenthaltsort von einem Dienstenetzknoten 
(SGSN: Serving GPRS Support Node) bedient wird. Um Pa- 35 
ketdaten zu empfangen oder zu senden, ist der Zugang zu ei- 
nem Paketdatennetz notwendig. Zu diesenl Zweck werden 
Zugangsnetzknoten (GGSN: Gateway GPRS Support No- 
des) bereitgestellt, die jeweils den Zugang zu dem Paketda- 
tennetz, z. B. dem Internet, reatisieren und ein bestimintes 40 
Paketdatenprotokoll, z. B. das Internet Protokoll (IP), unter- 
stutzen. Zwischen dem Dienstenetzknoten und dem Zu- 
gangsnetzknoten ist im Mobilfunknetz ein Tunnel vorgese- 
hen, uber den die Pakete ubertragen werden. 
[0004] Aus der EP 0 971 510 Al ist ein Verfahren und. 45 
eine Anordnung zur Behandlung eines Paketdatendienstes 
bekannt, wobei ein Interworking zwischen einem Paketda- 
tennetz PDN (Paket Data Network) und dem Intelligenten' 
Netz vorgesehen ist, unrden Paketdatensixom durch das In- ' 
telligente Netz mengenmaBig zu iiberwachen. Erreicht wird .50 
dies dadurch, dass eine Dienstevermittlungsfunktipn (SSF) 
und eine Dienstesteuerungsfunktion (SCF) des Intelligenten 
Netzes. mit einem Dienstenetzknoten (SGSN) des Paketda- 
tennetzes (PDN) in geeigneter Weise verbunden sind und 
zur Uberwachung eines Paketdatenstromes im Paketdaten- 55 
netz zumindest ein Schweiiwert ftar die Paketdateniibertra- 
gung von der Dienstesteuerungsfunktion (SCF) gesetzt und 
der Diensteveniiitdungsfunktipn (SSF) ubermittelt wird. 
(0005] Insbesondere fiir Kommunikationssysteme der 
drill en Generation ist. eine spgenannte 3 GPP- (3rd Genera- 6<) 
lion Partnerchip Project.) -Architektur fur EP-basierte Mobil- 
funk-Netze vorgesehen, die eine Erweiterung der existieren- 
den GPRS-Architektur aufweist, um Verbindungssteue- 
rungs- und Dienstesteuerungs- bzw. Call Control-Kompo- 
nenten bereit zu stellen. Eine der wesentlichen neuen Korn- 65 
ponenten ist. dafiir eine Verbindungszustands- und Dienste- 
zustands-Steuerfunktion CSCF (Call State Control 
Function). Diese Funktion. ubernimrnt. die bisher von Mobil- 



vermittlungsstellen (MSC: Mobile service Switching Cen- 
ter) ausgefuhrten Call Control-Funktionen. 
[0006] Zur Realisierung sowohl existierender als auch 
neuer CAMEL-Dienste, z. B. Pre.-Paid-Dienste, muBte Ver- 
bindungszustands- und Dienstezustands-Steuerfunktion 
CSCF als Verbindungssteuerungs- und Dienstesteuerungs- 
Server (Call Control Server) mit der CAMEL-Diensteumge- 
bung (CSE: CAMEL Service Environment) kommunizie- 
ren. Mit der Einfuhrung dieser neuen CAMEL-Funktion er^ 
geben sich somit technische Probleme, da Verbindungen nur 
iiber Umwege moglich sind. ■ 

[0007] Hinsichtlich des Zusammenwirkens (Interwor- 
king) mit den existierenden CAMEL-Funktionen ist festzu- 
stellen, daB der existierende Paketdatendienst GPRS bereits 
uber eine CAP- bzw, CAMEL-Schnittstelle zwischen dem 
Dienstenetzknoten SGSN und der CAMELr-Diensteumge- 
, bung CSE verfiigt. 
[0008] Diese CAP-SchnittsteUe wird zur Online- Verge- 
buhrung der Nutzung von Datehdiensten durch PreTPaid- 
Teilnehmem genutzt, wobei der Dienstenetzknoten SGSN 
der CAMEL-Diensteumgebung CSE z. B. die iibertragene 
Datenmenge mitteilt. 

[0009] Die Erfassung von Gebuhrendaten fur Pre-Paid- 
Teilnehmer in zwei unterschiedlichen, nicht korrelierten 
Netzfunktionen, wie im Dienstenetzknoten SGSN und der 
Verbindungszustands- und Dienstezustands-Steuerfunktion 
CSCF, konnte ohne die Bereitstellung, aufwendiger Losun^ 
gen zu einer doppelten Abrechnung von Verbindungsgebuh- 
ren fuhren, falls die Erfassung der gebuhrenrelevanten Da- 
ten in der Verbindungszustands- und Dienstezustands-Steu- 
erfunktion CSCF erfolgen soil. Die CSE erhalt zwar beide 
Informationen, kann damit die Verdoppelung jedoch nicht 
bereinigen, weil dort keine Konneladonsinformationen fur 
die beiden Informationen existieren. 

[0010] Weitere Probleme eigeben sich hinsichtlich der 
Bereitstellung von iibermittelten Datenmengen in der \fer- 
bindungszustands- und Dienstezustands-Steuerfunktion 
CSCF. Mit der Einfuhrung der Verbindungszustands- und 
Dienstezustands-Steuerfunktion CSCF als zentralem Call/ 
Session Control Server fiir auch einzelne Verbindungen 
bzw. Datenpaketubertragungen ist eine dortige Bereitstel- 
lung angefallener Datenmengen erforderlich. 
[0011] Der Erfindung liegt die A^ufgabe zugruntle, ein ein- 
faches Verfahren zur Verwaltiing von Paketdaten, insbeson- 
dere deren Vergebiihrung, in einem Funk-Kommunikations- 
sy stern und ein Funk-Kommunikationssystem zum Betrei- 
ben des Verfahrens bereitzustelien. . 
[0012] Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den 
Merkmalen der Anspriiche 1, 2 bzw. das Funk-Kommunika- 
tionssystein mit den Merkmalen des. Anspruchs 12 gelost. 
[0013] Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand von 
Un teran sprii chen . 

[0014] Durch das Uberrnitteln von zumindest einem Tbii 
von ubertragungsbezogenen Informationsdaten, die auf pa- 
ketorientierte Komrnunikationsverbindungen bezogen sind, 
zwischen dem Dienstenetzknoten und der von der Kommu- 
nikation sverbindu hg externen Verbindungsverwaltungsein- 
richiung iiber eine direkte CAP-Protokollverbindung und/ 
oder iiber CAP- Protokoll verbindungen mit zwischenge- 
schall.et.er CAMEL-Diensteumgebung kann' eine sichere und 
schnelle Ubertragung der Informationsdaten iiber "CA- 
MEL- Interworking in IP basierten Mobilfunknetzen 
(TPbMN)" gewahrleistet werden. Insbesondere konnen bei 
Funk-Kommunikationssystemen der dritten . und hoherer 
Generation neue CAP- Verbindungen aufgrund bestehender 
CAP- Verbi ndungsst.ru kturen einfach eingerichtet und be- 
reitgestellt werden. 

[0015] Vorteilhaft. ist dabei, mit. CAP-Protokollverbin- 
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dung(en) einen paketnetzseitigen Zugangsnetzknoten zu 
deiii Paketnetz zu umgehen, was die t)bertragung der Infor- 
mationsdaten vereinfacht, beschleunigt und eine Reduzie- 
rung von Ressourcen in den entlasteten Einrichtungen er- 
. moglicht. 

[0016] Fur die Verbindungs- und/oder Dienste-Steuer- 
funktion (CSCF) erforderliche iibertragungsbezogene Daten 
. konnen von dem Dienstenetzknoten festgestellt und einfach 
zu der Verbindungsyerwaltungseinrichtung zur dortigen 
Weiterverarbeitung ubermittelt werden. 
[0017] Besonders vorteilhaft ist die Berechnung der Ver- 
gebuhrung ubermittelter Paketdaten durch die Verbindungs- 
und/oder Dienste-Steuerfunktion, da dies (die zur Obertra- 
gung von Kommunikationsdaten erforderlichen Einrichtun- 
gen entlastet. 

[0018] Soweit die von der Verbindungs- und/oder Dien- 
ste-Steuerfunktion ausgefuhrten Ablaufe ansonsten auch in 
anderen Einrichtungen ausgefuhrt werden konnen, ist es 
vorteilhaft die Ausfuhrung in den anderen Einrichtungen zu 
deaktivieren. Eine Signalisierung zum Deaktivieren kann 
beispielsweise iiber eine erweiterte CAJP-Schnittstelle erfol- 
gen. Besonders vorteilhaft ist der Eihsatz dieses Verfahrens 
bei erkannter Telephony^ oder Multimedia- Verbindung, wo- 
bei dem Dienstenetzknoten dann mitteilt wird, daB die Ver- 
waltung von Daten zwischen dem Dienstenetzknoten und 
. einem Paketnetz-Zugangsnetzknoten zum Paketnetz von der 
Verbindungs- und/oder Dienste-Steuerfunktion ubemom- 
men wird. 

:[0019] Die Datenmengen der Verbindungszustands- und 
Dienstezustandssteuerfunktion CSCF konnen vorteilhafter- 
. weise mittels z. B. einer Anwendungsprogrammierungs- 
Schnittstelle auch netzinternen urid/o&er netzexternen An- 
wendungen zur Verfugung gestellt werden. 
[0020] Datenmengen, die ini Dienstenetzknoten oder im 
Paketnetz-Zugangsnetzknoten erfaBt werden, konnen somit 
liber die CAP-Verbindungen zur weiteren Verarbeitung zu 
der von der Kommumkationsverbindung externen Verbin- 
dungsverwaltungseinrichtung ubermittelt werden. 
[ 0021] Nachf olgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 
[0022] Fig* 1 ein schematisches Funk-Kommunikations- 
system mit einer Schnitts telle zu einem Paketdatendienst. 
[0023] Das in Fig. 1 dargestellte Kommunikationssystem 
zeigt ein Funk-Kommunikationsnetz mit Einrichtungen, die 
einen Paketdatendienst GPR£ ermoglichen. Als Beispiel fiir 
eine stationare oder mobile Kbmmunikationsendeinrichtung 
ist eine mobile Station MS eines mobilen Teilnehmers dar- 
gestellt, die iiber eine Luftschnittstelle V an das Mpbilfunk- 
netz GPRS-N, d. h. an dessen Basisstationssystem BSS mit 
ortsfesten Basisstationen BS.und Basisstationssteuerungen, 
drahtios angekoppelt ist. Zur Ubertragung vori Paketdaten 
zwischen der mobilen Station MS und einem Paketdaten - 
netz PDN weist. das Mobilfiinknetz GPRS-N einen oder 
mehrere Dienstenetzknoten SGSN und zumindest. einen Zu- • 
gangsnetzknoten GGSN auf. . Der Zugangshetzknoten 
GGSN isl dabei uber eine Schnittstelle Gi mit dem Paketda- 
tennetz PDN verbunden, -wahrend der Dienstenetzknoten 
SGSN an das Basisstationssystem BSS iiber eine Schniu-. 
s telle Gb angeschlossen ist. " 
[0024 j Urn den Paketdatendienst GPRS wie einen IN- 
Dienst zu behandeln, erfolgt ein Zusammenarbeiten (Inter- 
working) des Paketdatendienstes GPRS mit Netzfunktionen 
eines (ntelligenten Netzes (IN), von denen eine Dienstever- 
mittlungsfunktion SSF mit dem Dienstenetzknoten SGSN 
zusarnmengeschaltet. und eine Dienstesteuerungsfunktion 
SCF iiber eine Schnittstelle an . den .Dienstenetzknoten 
SGSN mit integrierter Dienstevermittlungsfunktion SSF an- 
geschaltet wird. Da der Dienstenetzknoten SGSN iiber die 



notwendigen teilnehmerbezogenen Daten yerfugt, wie z. B. 
den aktuellen Aufenthaltsort, die Identifikationsdaten etc., 
ist er der optimale Ort zur IN-Anbindung. Im Dienstenetz- 
knoten SGSN befindet sich ein Packet-Relay, das die 
5 Schnittstelle Gb zum Basisstationssystem BSS auf die 
Schnittstelle T zum Zugangsnetzknoten GGSN abbildet und 
die Datenpakete in beiden Richtungen weiterleitet. Dieses 
Packet-Relay wird zur Integration der Dienstevermittlungs- 
funktion SSF in den Dienstenetzknoten SGSN genutzt Die 

10 Dienstevermittlungsfunktion SSF ist zusatzlich auch in die 
Signalisierung an der Gb-Schnittstelle eingebunden. 
[0025] Zur Auslosung der IN-Dienste einschlieBlich des 
Paketdatendienstes GPRS sind verschiedene Mechanismen 
einsetzbar, wie z. B. personlich zugeordnete IN-Dienste^ die 

15 in der Teilnehmerdatenbasis eingetragen werden, fest zuge- 
ordnete IN-Dienste oder vom Teiinehmer aktivierte IN- 
Dienste, 

[0026] Fur den Paketdatendienst GPRS existiert zunachst 
keine Verbindung zu einem Paketdaten-Zugangsnetz. Um 

20 den Dienst zu nutzen, muB sich der mobile Teiinehmer zu- 
erst im Netz anmelden - wie auch bei verbindungsorientier- 
ten Diensten. Bei dieser Gelegenheit wird seine Identitat 
und Berechtigung uberpriift. Im zweiten Schritt muB ein Pa- 
ketdatenprotokoll aktiviert werden. Das Netz GPRS-N stellt 

25 nun einen Tunnel T zwischen dem jeweils zustandigen 
. Dienstenetzknoten SGSN und dem Zugangsnetzknoten 
GGSN zum Paketdatennetz PDN bereit. Danach konnen 
iiber diesen 1\innel T Pakete zwischen dem Teiinehmer bzw. 
der mobilen Station MS und dem Paketdatennetz GPRS-N 

30 ausgetauscht werden. 

[0027] Im Intelligenten Netz fuhren bestimmte Ereighisse 
zu Zustandsiibergangen und damit zu einem sukzessiven 
Nachrichtenaustausch zwischen den Intelligenten Netzfunk- 
tion Dienstevemutdungsfunktion SSF und Dienstesteue- 

35 rungsfunktion SCF. Das auslpsehde Ereignis (Event Detec- 
tion Point) ist zum Beispiel der netzseitige Empfang einer 
Paketdatendienst- Anforderungsnachricht von der mobilen 
Station MS. 

[0028] Die Dienstesteuerungsfunktion SCF erkennt an der 
40 Nachricht, daB der Teiinehmer Paketdaten ubertragen 
mochte, und geht in einen Zustand iiber, in dem sie darauf 
wartet, daB der Dienstenetzknoten SGSN die Bereitstellung 
eines Tunnels T zu dem zustandigen Zugangsnetzknoten 
GGSN meldet. Weitere Aktionen konnen unterdessen be- 
45 rei ts u nternommen werden, so z. 33. eine Verrechnung ange- 
fallener Gebuhren aufgrund der gemeldeten Zahlerstande 
unpVoder die Bereitstellung von berechnungsrelevanten Da- 
ten fur eine Berechnung der anschlieBend zu iibertragenen 
. Paketdaten. 

50 [0029] Das dargestellte Kommunikationssystem weist 
eine GPRS-Architektur . fur IP-basierte Mobilfunk-Netze 
auf. Zur Realisierung sowohl existierender aus auch neuer 
CAMEL-Dienste dient gemaB dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Verbindungszustands- und Dienstezu- 

55 stands-Steuerfunktion CSCF. 

[0030] Zur einfachen.. Verwaltung- und Ubertragung von 
Daten wird hier vorgeschlagen, die Verbindungszustands- 
und Dienstezustandssteuerfunktion CSCF als Verbindungs- 
steuerungs-Server CCS (Call Control Server) uber eine di- 

60 rekte CAP-Schnitts telle CAPcc mit der CAMEL-Dien- 
sreuirigebung (CSE: CAMEL Service Environment) zu ver- 
binden. 

[0031] Da fiir die Verbindungszustands- und Dienstezu- 
' standssteuerfunktion CSCF in den derzeitigen Vorgaben der 
65 dritten Mbbilfunkgeneration gemaB dem 3GPP-Release 
2000 bereits ein Interworking mit den . existierenden CA- 
MEL-Funktionen implementiert ist, ist die Einrichtung einer 
neuen CAP-Schnitr.stelle CAPcc mit nur geringem Auf wand 
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moglich. Eine Koirimunikauon bzw. ein Datenaustausch 
kann dadurch direkt zwischen der Verbindungszustands- 
und Dienstezustands-Steuerfunktion CSCF im Verbin- 
dungssteuerungs- und Dienstesteuerungs-Server CCS und 
der CAMEL-Dieristeumgebung CSE erfolgen. Der Umweg 5 
uber die bestehenden CAMEL- bzw. CAP-Schnittstellen 
CAPcg, CAPsg und CAPsc von der Verbindungszustands: 
und Dienstezustandssteuerung CSCF uber den Zugangs- 
netzknoten GGSN und deh Dienstenetzknoten SGSN zu der 
CAMEL-Diensteumgebung CSE ist nicht erforderlich. 10 
[0032] Diese neue CAP-Schnittstelle CAPcc wird z. B. 
.auch zur Onhne- Vergebuhrung von Pre-Paid Teilnehmern 
genutzt, Wobei der Dienstenetzknoten SGSN die ubertra- 
gene Datenmenge in einem ersten Schritt der CAMEL- 
Diensteumgebung CSE mitteilt. Von dort aus kann darauf- 15 
bin eine Weiterleitung an die Verbindungszustands- und 
Dienstezustandsfunktion CSCF erfolgen. Durch dieses Wei- 
terleitungsverfahren werden in der Verbindungszustands- 
und Dienstezustandssteuerfunktioh . CSCF als zentralem 
Call/Session Control Server fur einzelne Verbindungen bzw. 20 
Datenpaketubertragungen alle erforderlichen Informatio- 
nen, z. B. iiber die angefallenen Datenmengen, bereitge- 
stellt. 

[0033] Vorteilhafterweise wird bei einem sole hen Verfah- 
ren die eigentliche Gebuhrenerfassung im Dienstenetzkno- 25 
ten oder anderen dafur bislang vorgesehenen Einrichtungen 
deaktiviert, so daB dieser lediglich zur reinen Datenerfas- ; 
sung und Datenweiterleitung eingesetzt wird. Die eigentli- 
che Gebuhrenberechnung erfolgt somit niir in der Verbin- 
dungszustands- und Dienstezustandssteuerfunktion CSCF. 30 
Dies verhindert auf einfache Art und Weise eine doppelte 
Berechnung der Gebiihren fur den Teilnehmer; AuBerdem 
muB fur die Funktion des Dienstenetzknotens SGSN nur 
eine geringere Kapazitat yerfugbar sein. 

[0034] Das auslosende Ereignis fiir das Abschalten der 35 
vollstandigen Gebuhrenerfassung im Dienstenetzknoten 
SGSN kann insbesondere die Indikation einer sogenannten 
Telephony- oder Multimedia- Verbindung sein. 
[0035] Da aiis Sicherheitsgriinden eine Indikation von der 
mobilen Station MS nicht oder nur bedingt akzeptiert wer- 40 
den kann, sollte die Indikation vorteilhafterweise aus dem 
Netz kommen. Ein Punkt innerhalb des Kern- bzw. Core- 
Netzes der die Art; der Verbindung unterscheiden kann, ist 
dabei die Verbindungszustandsr und Dienstezustands-Steue-. 
rungsfunktion CSCF. Daher kann die Verbindungszustands- 45 
und Dienstezustands-Steuerungsfunktion CSCF in einer 
vorteilhaften Ausfiihrungsform bei erkannter Telephpny- 
oder Multimedia- Verbindung dem Dienstenetzknoten 
SQSN mitteilen,.da6 sie die Erfassung der Gebuhrendaten 
fur einen bestimmten IVinnel selber ubernimmt. Aufgrund 50 
dieser Indikation fuhrt der Dienstenetzknoten SGSN fur den 
angezeigten Tunnel keihe Gebuhrenerfassung durch. Eine 
doppelte Vergebuhrung findet nicht slait.. 
; [0036] Um den Aufwand fiir die Anderung so gering wie 
moglich zu halten, wird gemaB einer besonders bevorzugten 55 
Ausfiihrungsform vprgeschlagen, alternaliv oder.zusatziich 
zu der CAP-Schnitts telle CAPcc zwischen Verbindungszu- 
stands- und Dienstezustandsfunktion CSCF und CAMELr 
Diensteumgebung CSE eine. direkt.e CAP-Schnittstelle 
CAPscn zwischen SGSN und CSCF einzurichien. Da so- 60 
wohl der SGSN als auch die CSCF bereits uber eine CAP- 
Schnittstelle verfiigen, ist die Einrichtung einer solchen 
CAP- Verbindung CAPscn problernlos moglich. Die erfaB- 
ten Gebuhrendaten miissen dann insbesondere auch nicht. 
mehr zur CSE gemeldet. werden. Die Indikation kann durch 65 
eine Erweiterung der CAP-Schnittstelle(n) urn einen' Para- 
meter erfolgen, der anzeigt, von wejeher Stelle die Gebuh- 
rendaten verarbeitet werden sollen. 



[0037] t)ber eine solche direkte Verbindung kann die Ver- 
bindungszustands- und Dienstezustandsfunktion CSCF den 
Dienstenetzknoten SGSN direkt anweisen, uber die durch 
einen bestimmten Tunnel geserideten Daten einer mobilen 
Station MS anstatt zur CAMEL-Diensteumgebung CSE zur 
Verbindungszustands- urid Dienstezustandsfunktion CSCF 
bzw. dem Verbindungszustands- und Dienstezustandsserver 
CSS zu berichten. Alle relevanten Daten konnen somit an 
einer einzigen Stelle zusammengetragen und verarbeitet 
werden. AuBerdem ist vorteilhafterweise ein direkter Daten- 
austausch iiber eine solche Schnittstelle moglich. 
[0038] Die Datenmengen der Verbindungszustands- und 
Dienstezustandssteuerfunktion CSCF konnen sowohl netz- 
intemen Anwendungen als auch externen Anwendungen 
mittels einer Anwendungsprogrammierungs-Schnittstelle 
API (Application Programming Interface) zur Verfugung 
gestellt werden. 

Pateritanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung und/oder Verwaltung von 
Paketdaten in einem Funk-Kommunikationssystem 
(GPRS-N), wobei die Paketdaten zwischen einer Funk- 
station (MS) und einem Paketdatennetz (PDN) iiber ei- 
nen funkstationsseitigen Dienstenetzknoten (SGSN) 
iibertragen werden, wobe*i zumindest eine Verbin- 
dungs- und/oder Dienste-Steuerfunktion (CSCF) in ei- 

■ ner vom Dienstenetzknoten (SGSN)getrennteti.Verbin- 
dungsverwaltungseinrichtung (CCS) ausgeftihrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest ein Teil von 
ubertragungsbezogenen Informationsdaten zwischen 
dem Dienstenetzknoten (SGSN) und der Verbindungs- 
yerwaltungseinrichtung (CCS) iiber eine direkte CAP- 
Protokoll verbindung (CAPscn) (CAP: CAMEL Appli- 
cation Part; CAMEL: Customized Applications for 
Mobile network Enhanced Logic) ubermittelt wird. 

2. Verfahren zur Steuerung und/oder Verwaltung von 
, Paketdaten in einem Funk-Kommunikationssystem 

(GPRS-N) insbesondere hach Anspruch 1, wobei die 
Paketdaten zwischen einer Funkstation (MS) und ei- 
nem Paketdatennetz (PDN) iiber einen funkstationssei- 
tigen Dienstenetzknoten (SGSN) viibertragen werden, 

. wobei zumindest eirie Verbindungs- und/oder Dienste- 
Steuerfunktion (CSCF) in einer Vom Dienstenetzkno- 
ten (SGSN) getrennten Verbindungsverwaltungsein- 
richtung (CCS), ausgef unit wird, dadurch gekennzeich- 

" net, daB zumindest* ein Tbil von ubertragungsbezoge- 
nen Informationsdaten zwischen dem Dienstenetzkno- 
ten (SGSN) und der Verbindungs verwaltungseinrich- 
tung (CCS) uber CAP-Protokoll verbindungen (CAPcc) 
mit zwischengeschalteter CAMEL-Diensteumgebung 
(CSE) ubermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
CAP-Protokollverbindung(en) (CAPcc) einen paket- 
netzseitigen Zugangsnetzkhoten (GGSN) Zu dem Pa- 
ketnetz (PE)N) umgehen. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
bei dem fur die Verbindungs- und/oder Dienste-Steuer- 
funktion (CSCF) erforderliche ubertragungsbezogene 
Daten von dem Dienstenetzknoten, (SGSN) zu der Ver- 
bindungsverwaltungseinrichtung (CCS) ubermittelt 
werden. 1 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
bei dem alle fiir die Verbindungs- und/oder Dienste- 
Steuerfunktion (CSCF) erforderlichen Daten in der 
Verbindungsverwaltungseinrichtung (CCS) gesairimelt. 
werden. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
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bei dem die Verbindungs- und/oder Dienste-Steuer- 
funktion (CSCF) zur Vergebuhrung iibermittelter Pa- 
ketdaten verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
bei dem die von der Verbindungs- und/oder Dienste- 5 
Steuerfunktion (CSCF) ausgefuhrten Ablaufe in ande- 
ren dazu fahigen Einrichtungen (SGSN; CSE) deakti- 
viert werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem eine Signali- 
sierung zum Deaktivieren uber ein erweitertes CAP- 10 
ProtokbU (CAPscn; CAPcc, CAPsc) erfolgt. . 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
bei dem die Cap T Prolokollverbindung(en) entspre- 
chend einem Funk^Kommunikationssystem, insbeson- 
dere Mobilfunksystem, der dritten Generation aufge- 15 
baut werden. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che* bei dem die Verbindungs- und/oder Dienste-Steu- 
erfunktion (CSCF) bei erkannter Telephony- oder Mul- 
timedia- Verbindung dem Dienstenetzknoten (SGSN) 20 
mitteilt, daB sie die Verwaltung von Daten zwischen 
dem Dienstenetzknoten (SGSN) und einem Zugangs- 
netzknoten (GGSN) zum Paketnetz (PDN) ubernimmt 

11. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, bei dem die Daten der Verbindungs- und/oder 25 
Dienste-Steuerfunktion (CSCF) netzintemen und/oder 
netzextemen Anwendungen insbesondere mittels einer 
Anwendungsprogrammierungs-SchnittsteUe API 
(Application Programming Interface) zur Verfugung 
gestellt werden. 30 

12. Funk-Kommunikationssystem (GPRS-N) zum 
. Durchfuhren eihes Verfahrens nach einem der vorste- 
henden Anspriiche mi t: 

einer systemseitigen Station (BS); 

einer Funkschnittstelle (V) fur eine Kommunikation 35 
zwischen einer systemseitigen Station (BS) und der 
Funkstatiori (MS); 

einem paketnetzseitigen Zugangsnetzknoten, (GGSN) 
zum tJbertragen von Paketdaten zu oder von einem Pa- 
ketnetz (PDN) .40 
einem funkstationsseitigen Dienstenetzknoten (SGSN) 
zum Obertragen von Kommunikationsdaten und zum 
Steuern und Verwal ten von Funk verb indungen ein- 
schlieBlich paketorientierten Funkverbihdungen; \ 
einer vom Dienstenetzknoten (SGSN) getrennten Ver- 45 • 
bihdungsverwaltungseinrichtung (CCS) zum Steuern 
und/oder Durchfuhren zumindest einer Verbindungs- *'< 
und/oder Dienste-Steuerrunktion (CSCF), 
gekennzeichnet durch 

CAP-Protokollverbindungen (CAPcc) mif zwischen- 50 
geschalteter CAMEL-Dieristeumgebung (CSE) und/ 
oder eine direkte CAP- Protokol I verbindung (CAPscn) 
zum tJbertragen zumindest eines Teils von ubertra- *'""" 
gungsbezogenen Intbrmarionsdaten zwischen dem 
Dienstenetzknoten (SGSN) und der Verbindungsver- 55 
waltungseinrichtung (CCS). 

13. Verfahren bzw. Funk-Kommunikatipnssystem 
nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem die Infor- 
mationsdaten Steuerdaten. Libert rag ungsrele van te Da- 
ten, teilnehmerre levant e Daten und/oder gebiihrenrele- 60 
van te Daten aufwei sen. 
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Beschreibung . 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behand- 
lung eines Paketdatendienstes in einem Funk-Kommunika- 
tionssystem gemafi dem OberbegrifF des Patentanspruchs 1 
und ein Funk-Kommunikationssystem zuin Durchfiihren 
des Verfahrens. 

[0002] Fur verbindungsorientierte Kommunikationsdien- 
ste in einem Kommunikationsnetz ist es bekanntlich mog- 
lich, die Verbindungen durch ein Intelligentes Netz (IN) 
steuern zu lassen. So ist beispielsweise fiir Mobilfunknetze 
' nach dem GSM-Standard (GSM: Global System for Mobile 
Communication) eine CAMEL-Plattform (CAMEL: Custo- 
mized Applications for Mobile network Enhanced Logic) 
definiert, um eine weltweite Nutzung der Leistungsmerk- 
male des Intelligenten Netzes zu ermoglichen. Die ubliche 
Architektur des Intelligenten Netzes sieht eine Dienstever- 
mittlungsfunktion (SSF: Service Switching Function) und 
eine Dienstesteuerungsfunktion (SCF: Service Control 
Function) vor, die uber eine Signalisierungsstrecke mitein- 
ander yerbunden sind. Zur Kommunikation wird hierbei ein 
spezielles Protokoll yerwendet, das fur das Mobilfunknetz 
aus dem CAP-Prptokoll (CAMEL Application Part) besteht. 
[0003] In bestehende Mobilfunknetze nach dem GSM- 
Standard werden derzeit neuartige Datehdienste wie der Pa- 
ketdatendienst GPRS (General Packet Radio Service) einge- 
fiihrt. Die Ubertragung im Mobilfunknetz findet hierbei 
nicht verbindungsorientiert, sondern in Form von Paketda- 
ten statt. Diese Art der tJbertragung nutzt die gegebenen 
Ubertragungsressourcen im Mobilfunknetz besser aus. Die 
Architektur fiir den Paketdatendienst geht davon aus, dafi 
das vom Teilne.hmer benutzte station are oder mobile Kom- 
munikationsendgerat, z. B. eine Mobilstation, an ihrem je- 
weiligen Aufenthaltsbrt von einem Dienstenetzknoten 
(SGSN: Serving GPRS Support Node) bedient wird. Um Pa- 
ketdaten zu empfangen oder zu senden, ist der Zugang zu ei- 
nem Paketdatennetz nbtwendig. Zu diesem Zweck werden 
Zugangsnetzknoten (GGSN: Gateway GPRS Support No- 
des) bereitgestellt, die jeweils den Zugang zu dem Paketda- 
tennetz, z. B. dem Internet, realisieren und ein bestirrimtes 
Paketdatenprotokoll, z. B . das Internet Protokoll (IP), unter- 
stiitzen. Zwischen dem Dienstenetzknoten und dem Zu- 
gangsnetzknoten ist im Mobilfunknetz ein Tunnel vorgese- 
hen, uber den die Pakete iibertragen werden. 
[0004] Aus der EP 0 971 510 Al ist ein Verfahren und 
eine Anordnung zur Behandlung eines Paketdatendienstes. 
bekannt, wobei ein Interworking zwischen einem Paketda- 
tennetz PDN (Paket Data Network) und dem Intelligenten* 
Netz vorgesehen ist, um den Paketdatenstrom durch das In- 
telligente Netz mengenmaBig zu uberwachen. Erreicht wird 
dies dadurch, dass eine Dienstevermittlungsfunktion (SSF) 
und eine Dienstesteuerungsfunktion (SCF) des Intelligenten 
Netzes mi t einem Dienstenetzknoten (SGSN) des Paketda- 
tennetzes (PDN) in geeigneter Weise . verbunden sind und 
zur Uberwachung eines Paketdatenstromes im Paketdaten- 
netz zumindest ein Schwellwert ftir die Paketdatenubertra- 
gung von der Dienstesteuerungsfunktion (SCF) gesetzt und 
der Dienstevermittlungsfunktipn (SSF) ubermittelt wird. 
[0005] Insbesondere fiir Kommunikationssysteme der 
drit.ten Generation ist eine spgenannte 3 GPP- (3rd Genera- 
tion Partnerchip Project.)- Architektur fur IP-basierte Mobil- 
funk-Netze vorgesehen, die eine Erweiterung der existieren- 
den GPRS -Architektur aufweist, um Verbindungssteue- 
rungs- und Dienstesteuerungs- bzw. Call Control-Kompo- 
nenten bereit zu s tell en. Eine der wesentlichen neuen Korn- 
ponenten ist dafiir eine Verbindungszustands- und Dienste- 
zustands-Steuerfunktion CSCF (Call State Control 
Function). Diese Funktion ubernimmt. die bisher von Mobil- 



vermittlungsstellen (MSC: Mobile service Switching Cen- 
ter) ausgefiihrten Call Control-Funktionen. 
[0006] Zur Realisierung sowohl existierender als auch 
neuer CAMEL^Dienste, z: B. Pre-Paid-Dienste, miiBte Ver- 

5 bindungszustands- und Dienstezustands-Steuerfunktion 
CSCF als Verbindungssteuerungs- und Dienstesteuerungs- 
Server (Call Control Server) mit der CAMEL-Diensteumge- 
bung (CSE: CAMEL Service Environment) kommunizie- 
ren. Mit der Einfuhrung dieser neuen CAMEL-Funktion er^ 

i o geben sich somit technische Probleme, da Verbindungen nur 
uber Umwege moglich sind. 

[0007] Hinsichtlich des Zusammenwirkens (Interwor- 
king) mit den existierenden CAMEL-Funktionen ist festzu- 
stellen, daB der existierende Paketdatendienst GPRS bereits 

»5 Uber eine CAP- bzw. CAMEL-Schnittstelle zwischen dem 
Dienstenetzknoten SGSN und der CAMEL-Diensteumge- 
, bung CSE verfiigt. 
[0008] Diese CAP-Schnittstelle wird zur Online- Verge- 
buhrung der Nutzung von Datendiensten durch Pre-Paid- 

20 Teilnehmem genutzt, wobei der Dienstenetzknoten SGSN 
der CAMEL-Diensteumgebung CSE z. B. die iibertragene 
Datenmenge mitteilt. 

[0009] Die Erfassung von Gebiihrendaten fiir Pre-Paid- 
Teiinehmer in zwei unterschiedlichen, nicht korrelierlen 

25 Netzfunktionen, wie im Dienstenetzknoten SGSN und der 
Verbindungszustands- und Dienstezust^d^-Steuerfunktipn 
CSCF, konnte ohne die Bereitstellung, aufwendiger Losun^ 
gen zu eirier doppelten Abrechnung von Verbindungsgebiih- 
ren fiihren, falls die Erfassung der gebuhrenrelevanten Da- 

30 ten in der Verbindungszustands- und Dieristezustands-Steu- 
erfunktion CSCF erf olgen soli. Die CSE erhalt zwar beide 
Informationen, kann damit die Verdoppelung jedoch nicht 
bereinigen, weil dort keine Korrelationsinformationen fur : 
die beiden Informationen existieren. 

35 [0010] Weitere Probleme ergeben sich hinsichtlich der 
Bereitstellung yon ubermitteiten Datenmengen in der Ver- 
bindungszustands- und Dienstezustands-Steuerfunktion 
CSCF. Mit der Einfuhrung der Verbindungszustands- und 
Dienstezustands-Steuerfunktion CSCF als zentralem Call/ 

40 Session Control Server fur auch einzelne Verbindungen 
bzw. Datenpaketubertragungen ist eine dortige Bereitstel- 
lung angefallener Datenmengen erforderlich. 
[0011 ] Der Erfindung liegt die ^ufgabe zugrunde, ein ein- 
f aches Verfahren zur Verwaltung von Paketdaten, insbeson- 

45 dere deren Vergebuhrung, in einem Funk-Kommunikations- 
system und ein Funk-Kommunikationssystem zum Betrei- 
ben des Verfahrens bereitzustellen. 

[0012] Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den 
Merkmalen der Anspriiche 1, 2 bzw das Funk-Kommunika- 
50 tionssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 12 gelost 
[0013] Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand von 
Un teran spriic hen . 

[0014] Durch das Ubermitteln von zumindest einem Teil 
von ubertragungsbezogenen Informationsdaten, die auf pa- 

55 ketorientierte Kommu nikations verbindungen bezogen sind, 
zwischen dem Dienstenetzknoten und der von der Kommu- 
nikationsverbinduhg extemen Verbindungsverwaltungsein- 
richtung uber eine direkte CAP-Protokollverbindung und/ 
oder iiber CAP-Protokollverbindungen mit zwischenge- 

60 schalleier CAMEL-Diensteumgebung kann' eine sichere und 
schnelle Ubertragung der Informationsdaten iiber "CA- 
MEL- Interworking in IP basierten Mobilfunknetzen 
(TPbMN)" gewahrleistet werden. Insbesondere konnen .bei 
Funk-Kommunikationssystemen der dritten . und hoherer 

65 Generation neue CAP- Verbindungen aufgrund bestehender 
CAP-Verbindungsstrukturen einfach eingerichtet und be- 
reitgestellt werden. 

[0015] Vorteilhaft. ist. dabei, mit CAP-Protokoliverbin- 
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dung(en) einen pakemetzseiagen Zugangsnetzknoten zu 
dem Paketnetz zu umgehen, was die Obertragung der Infor- 
mationsdaten vereinfacht, beschleunigt und eine Reduzie- 
rung von Ressburcen in den endasteten Einrichtungen er- 
. moglicht. 

[0016] Fur die Verbindungs- und/oder Dienste-Steuer- 
funktion (CSCF) erforderliche iibertragungsbezogene Daten 
. konnen von dem Dienstenetzknoten festgestellt und einfach 
zu der Verbindungsyerwaltungseinrrchtung zur dortigen 
Weiterverarbeitung ubermittelt werden. 
[0017] Besonders vorteilhaft ist die Berechnung der Ver- 
gebiihrung ubermittelter Paketdaten durch die Verbindungs- 
und/oder Dienste-Steuerfunktion,.da dies die zur tJbertra- 
gung von Kommunikationsdaten erforderlichen Einrichtun- 
gen entlastet. 

[0018] Soweit die von der Verbindungs- und/oder Dien- 
ste-Steuerfunktion ausgefuhrten Ablaufe ansonsten auch in 
anderen Einrichtungen ausgeruhrt werden konnen, ist es 
vorteilhaft die Ausfuhrung in den anderen Einrichtungen zu 
deaktivieren. Eine Signalisierung zum Deaktivieren kann 
beispielsweise iiber eine erweiterte CAP-Schnittstelle erfol- 
gen. Besonders vorteilhaft ist der Eihsatz dieses Verfahrens 
bei erkannter Telephony- oder Multimedia- Verbindung, wo- 
bei dem Dienstenetzknoten dann mitteilt wird, da6 die Ver^ 
waitung von Daten zwischen dem Dienstenetzknoten und 

. einem Paketnetz-Zugangsnetzknoten zum Paketnetz von der 
Verbindungs- und/oder Dienste-Steuerfunktion ubemom- 

. men wird. 

[0019] Die Datenmengen der Verbindungszustands- und 
Dienstezustandssteuerfiinktion CSCF konnen vorteilhafter- 
: weise mittels z. B, einer Anwendungsprogramrnierungs- 
Schnittstelle auch netzinternen uhdVoder netzexternen An- 
wendungen zur Verfugung gestellt werden. 
[0020] Datenmengen, die im Dienstenetzknoten oder im 
Paketnetz-Zugangsnetzknoten erfafit werden, konnen somit 
tiber die CAP-Verbindungen zur weiteren Verarbeitung zu 
der von. der Kommunikationsverbindung externen Verbin- 
dungsverwaltungseinrichtung iibermittelt werden. 
[0021 ] Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 
[0022] Fig. 1 ein schematisches FUrik-Kommunikations- 
system mit einer Schnittstelle zu einem Paketdatendienst. 
[0023] Das in Fig. 1 dargestellte Kommunikationssystem 
zeigt ein Funk-Kommunikationsnetz mit Einrichtungen, die 
-einen Paketdatendienst GPRS ermoglichen. Als Beispiel fur 
eine stationare oder mobile Kommunikadonsendeinrichtung 
ist eine mobile Station MS eines mobilen Teilnehmers dar- 
gestellt, die iiber eine Luftschnittstelle V an das Mpbilfunk- 
netz GPRS-N, d. h. an dessen Basisstatiorissystem BSS mit 
ortsfesten Basisstationen BS und Basisstationssteuerungen, 
drahdos angekoppelt ist. Zur Ubertragung vori Paketdaten 
zwischen der mobilen Station MS und einem Paketdaten- 
netz PDN weist das Mobilfunknetz GPRS-N einen oder 
rnehrere Dienstenetzknoten SGSN und zumindest einen Zu- 
gangshetzknoten GGSN auf. . Der Zugangsnetzknoten 
GGSN ist dabei iiber eine Schnittstelle Gi mit dem Paketda- 
tennetz PDN verbunden,- wahrend der Dienstenetzknoten 
SGSN an das Basisstationssystem BSS iiber eine Schnitt-. 
stelle Gb angeschlossen ist. 

|0()24.j Uin den Paketdatendienst GPRS wie einen IN- 
Dienst. zu behandeln, erfolgt ein Zusammenarbeiten (inter- 
working) des Paketdatendienstes GPRS mit Netzfunktionen. 
eines Intelligenten Netzes (IN), von denen eine Dienstever- 
rnittlungsfunktion SSF mit dem Dienstenetzknoten SGSN 
zusammengeschaltet und eine Dienstesteuerungsfunktion 
SGF iiber eine Schnittstelle an . den Dienstenetzknoten 
SGSN mit integrierter Dienstevermittlungsfunktion SSF an- 
geschaltet wird. Da der Dienstenetzknoten SGSN iiber die 



notwendigen teilnehmerbezogenen Daten verfugt, wie z. B. 
den aktuellen Aufenthaltsort, die Identifikationsdaten etc., 
ist er der optimale Ort ziir IN-Anbindung. Im Dienstenetz- 
knoten SGSN befindet sich ein Packet-Relay, das die 
5 Schnittstelle Gb zum Basisstationssystem BSS auf die 
Schnittstelle T zum Zugangsnetzknoten GGSN abbildet und 
die Datenpakete in beiden Richtungen weiterleitet. Dieses 
Packet- Relay wird zur Integration der Dienstevermitdungs- 
funktion SSF in den Dienstenetzknoten SGSN gemitzt. Die 
. 10 Dienstevermittlungsfunktion SSF ist zusatzlich auch in die 
Signalisierung an der Gb-Schnittstelle eingebunden. 
[0025] Zur Auslosung der IN-Dienste einschlieBlich des 
Paketdatendienstes GPRS sind verse hiedene Mechanismen 
einsetzbar, wie z. B. personlich zugeofdnete IN-Dienste^ die 
15 in der Teilnehmerdatenbasis eingetragen werden, fest zuge- 
ordnete IN-Dienste oder vom Teilnehmer aktivierte D^- 
Dienste. 

[0026] Fur den Paketdatendienst GPRS existiert zunachst 
keine Verbindung zu einem Paketdaten-Zugangsnetz. Um 

20. den Dienst zu nutzen, mu8 sich der mobile Teilnehmer zu- 
erst im Netz anmelden - wie auch bei verbindungsorientier- 
len Diensten. Bei dieser Gelegenheit wird seine Identitat 
und Berechtigung uberpriift. Im zweiten Schritt muB ein Pa- 
ketdatenprotokoll aktiviert werden. t)as Netz GPRS-N stellt 

25 nun einen T\innel T zwischen dem jeweils zustandigen 
. Dienstenetzknoten SGSN und dem Zugangsnetzknoten 
GGSN zum Paketdatennetz PDN bereit. Danach konnen 
iiber diesen Tunnel T Pakete zwischen dem Teilnehmer bzw. 
der mobilen Station MS und dem Paketdatennetz GPRS-N 

30 ausgetauscht werden. 

[0027] Im Intelligenten Netz fuhren bestimmte Ereighisse 
zu Zustandsiibergangen und damit zu einem sukzessiven 
Nachrichtenaustausch zwischen den mtelhgenten Netzfunk- 
tion Dienstevenmttiungsfunktion SSF und Dienstesteue- 

35 ruhgsfunktion SCF. Das auslosende Ereignis (Event Detec- 
tion Point) ist zum Beispiel der netzseitige Empfang einer 
Paketdatendienst- Anforderungsnachricht von der mobilen 
Station MS. : 

[0028] Die Dienstesteuenmgsfunktion SCF erkennt an der 
40 Nachricht, daB der Teilnehmer Paketdaten iibertragen 
mochte, und geht in einen Zustand iiber, in dem sie darauf 
wartet, daB der Dienstenetzknoten SGSN die Bereitstellung 
eines Tunnels T zu dem zustandigen Zugangsnetzknoten 
GGSN meldet. Weitere Aktionen konnen unterdessen be- 
45 rei ts u n ternommen werden, so z. B. eine Verrechnung ange- 
fallener Gebuhren aufgrund der genieldeten Zahlerstande 
unpVoder die Bereitstellung von berechnung srelevanten Da- 
ten fur eine Berechnung der anschlieBend zu iibertragenen 
Paketdaten. 

50 [0029] Das dargestellte Kommunikationssystem weist 
eine GPRS-Architektur fur IP-basierte Mobilfunk-Netze 
auf. Zur Realisierung sowohl existierender aus auch neuer 
GAMEL-Dienste dient gemaB dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Verbindungszustands- und Dienstezu- 

55 siands-Steuerfunktion CSCF. 

[0030] Zur einfachen . Verwaltung- und Ubertragung von 
Daten wird hier vorgeschlagen, die Verbindungszustands- 
und Dienstezustandssteuerfunktion CSCF als Verbindungs- 
steuerungs -Server CCS (Call Control Server) iiber eine di- 

60 rekte CAP-SchnitLstelle CAPcc mit der CAMEL-Dien- 
steumgebung (CSE: CAMEL Service Environment) zu ver- 
binden. 

[0031] Da fur die Verbindungszustands- und Dienstezu- 
standssteuerfunktion CSCF in den derzeidgen Vorgaben der 
65 dritten Mbbilfunkgeneration gemaB dem 3GPP-Release 
2000 bereits eiri Interworking mit den. existierenden CA- 
MEL-Funktionen implementiert ist, ist die Einrichtung einer 
neuen CAP-Schnittstelle CAPcc mit nur geringem Aufwand 
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moglich. Eine Kommunikaiion bzw. ein Datenaustausch 
kann dadurch direkt zwischen der Verbindungszustands- 
und Dienstezustands-Steuerfunktion CSCF im Verbin- 
dungssteuerungs- und Dienstesteuerungs-Server CCS und 
der CAMEL-Diensteumgebung CSE erfolgen. Der Umweg * 5 
iiber die bestehenden CAMEL- bzw. CAP-Schnittstellen 
CAPcg, CAPsg und CAPsc von der Verbindungszustands- 
und Dienstezustandssteuerung CSCF uber den Zugangs- 
netzknoten GGSN und den Dienstenetzknpten SGSN zu der 
CAMEL-Diensteumgebung CSE ist nicht erforderlich. 10 
[0032] Diese neue CAP-Schnittstelle CAPcc wird z. B. 
.auch zur Ontine- Vergebuhrung yon Pre-Paid Teilnehmem 
genutzt, wobei der Dienstenetzknoten SGSN die iibertra- 
gene Datenmenge in einem ersten Schritt der CAMEL- 
Diensteumgebung CSE mitteilt. Von dort aus kann darauf- .15 
hin eihe Weiterleitung an die Verbindungszustands- und 
Dienstezustandsfunktion CSCF erfolgen. Durch dieses Wei- 
terleitungsverfahren werden in der Verbindungszustands- 
und Dienstezustandssteuerfunktion CSCF als zentralem 
Call/Session Control Server fur einzelne Verbindungen bzw. 20 
Datenpaketubertragungen alle erforderlichen Informatio- 
nen, z. B. iiber die angefallenen Datenmengen, bereitge- 
stellt" ... 

[0033] \fcrteilhafterweise wird bei einem sole hen Verfah- 
ren die eigentliche Gebuhrenerfassung im Dienstenetzkno- 25 
ten oder anderen dafur bislang vorgesehenen Einrichtungen 
deaktiviert, so daB dieser lediglich zur reinen Datenerfas- 
sung und Datenweiterleitung eingesetzt wird. Die eigentli- 
che Gebuhrenberechnung erfolgt somit niir in der Verbin- 
dungszustands- und Dienstezustandssteuerfunktion CSCF. 30 
Dies verhindert auf einfache Art und Weise eine doppelte 
Berechnung der Gebiihren fur den Teilnehmer. AuBerdem 
muB fur die Funktion des Dienstenetzknotens SGSN nur 
eine geringere Kapazitat yerfugbar sein. 

[0034] Das auslosende Ereignis fiir das Abschalten der 35 
vollstandigen Gebuhrenerfassung im Dienstenetzknoten 
SGSN kann insbesondere die Indikation einer sogenanhten 
. Telephony- oder Multimedia- Verbindung sein. 
[0035] Da aus Sicherheitsgriiriden i eine Indikation von der • 
mobilen Station MS nicht. oder nur bedingt akzeptiert wer- 40 
den kann, sollte die Indikation vorteilhafterweise aus dem 
Netz kommen. Ein Punkt innerhalb des Kem- bzw Core- 
Netzes der die Art der Verbindung unterscheiden kann, ist 
dabei die Verbindungszustandsr und Dienstezustands-Steue- 
rungsfunktion CSCF. Daher kann die Verbindungszustands- 45 
und Dienstezustands-Steuerungsfunktion CSCF in einer 
vorteilhaften Ausfuhrungsform bei erkannter Telephony- 
oder Multimedia- Verbindung dem Dienstenetzknoten 
SGSN mitteilen,.daB sie die Erfassting der Gebuhrendaten 
fur einen bestimmten IVinnel selber ubernimmt. Aufgrund 50 
dieser Indikation fuhrt der Dienstenetzknoten SGSN fur den 
angezeigten Tunnel keine Gebuhrenerfassung durch. Eine 
doppelte Vergebuhrung findet nicht statt. 
: [0036] Um den Aufwand fiir die Anderung.so gering wie 
moglich zu halten, wird gemaft einer besonders bevorzugten 55 
Ausfuhrungsform vprgeschlagen, alt.emal.iv oder zusatzlich 
zu der CAP-Schnittstelle CAPcc zwischen Verbindungszu- 
stands- Und Dienstezustandsfunktion CSCF und CAMELr 
Diensteumgebung CSE eine. direkte CAP-Schnittstelle 
CAPscn zwischen SGSN und CSCF einzurichien. Da so- 60 
wohi der SGSN als auch die CSCF bereirs iiber eine CAP- 
Schnittstelle verfugen, ist die Einrichtung einer solchen 
CAP- Verbindung CAPscn problernlos moglich. Die erfaB- 
ten Gebuhrendaten mussen dann insbesondere auch nicht 
mehir zur CSE gemeldet werden. Die Indikation kann durch 65 
eine Erweiterung der CAP-SchniUstelle(n) urn eihen' Para- 
meter erfolgen, der anzeigt, von welcher Stelle die Gebiih- 
. rendaten verarbeitet werden sollen. 



[0037] Ober eine sblche direkte Verbindung kann die Ver- 
bindungszustands- und Dienstezustandsfunktion CSCF den 
Dienstenetzknoten SGSN direkt anweisen, iiber die durch 
einen bestimmten T\innel geserideten Daten einer mobilen 
Station MS anstatt zur CAMEL-Diensteumgebung CSE zur 
Verbindungszustands- urid Dienstezustandsfunktion CSCF 
bzw. dem Verbindungszustands- und Dienstezustandsserver 
CSS zu berichten. Alle relevanten Daten kpnnen somit an 
einer einzigen Stelle zusammengetragen und verarbeitet 
werden. AuBerdem ist vorteilhafterweise ein direkter Daten- 
austausch iiber eine solche Schnittstelle moglich. 
[0038] Die Datenmengen der Verbindungszustands- und 
Dienstezustandssteuerfunktion CSCF konnen sowohl netz- 
intemen Anwendungen als auch externen Anwendungen 
mittels einer Anwendungsprogrammierungs-Schnittstelle 
API (Application Programming Interface) zur Verfugung 
gestellt werden. 

Pateritanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung und/oder Verwaltung von 
Paketdaten in einem Funk-Kommunikationssystem 
(GPRS-N), wobei die Paketdaten zwischen einer Funk- 
station (MS) und einem Paketdatennetz (PDN) iiber ei- 
nen furikstationsseitigert Dienstenetzknoten (SGSN) 
iibertragen werden, wobe"i zumindest eine Verbin- 
dungs- und/oder Dienste-Steuerftinktion (CSCF) in ei- 

. ner vom Dienstenetzknoten (SGSN)getrennteh Verbin- 
dungsverwaltungseinrichtung (CGS) ausgefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil von 
ubertragungsbezogenen Informationsdaten zwischen 
dem Dienstenetzknoten (SGSN)- und der Verbindungs- 
verwaltungseinrichtung (CCS) iiber eine direkte CAP- 
Protokollverbindung (CAPscn) (CAP: CAMEL Appli- 
cation Part; CAMEL: Customized Applications for 
Mobile network Enhanced Logic) ubermittelt wird. 

2. Verfahren zur Steuerung und/oder Verwaltung von 
, Paketdaten in einem Funk-Kommunikationssystem 

(GPRS-N) insbesondere riach Anspruch 1, wobei die 
Paketdaten zwischen einer Funks tation (MS) und ei- 
nem Paketdatennetz (PDN) iiber einen funkstationssei- 
tigen Dienstenetzknoten (SGSN) iibertragen werden, 
wobei zumindest eirie Verbindungs- und/oder Dienste- 
Sfeuerfunktion (CSCF) in einer vom Dienstenetzkno- 
ten (SGSN) getrennten Verbindungs verwaltungsein- 
richtung (CCS) ausgefuhrt wird, dadurch gekennzeich- 
* net, daB zumindest* ein Teil von ubertragungsbezoge- 
nen Informationsdaten zwischen dem Dienstenetzkno- 
ten (SGSN) und der Verbindungsverwaltungseinrich- 
tung (CCS) uber CAP-Protokoll verbindungen (CAPcc) 
mit zwischengeschalteter CAMEL-Diensteumgebung 
(CSE) ubermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
CAP-Protokollverbindung(en) (CAPcc) einen paket- 
netzseitigen Zugangsnetzkhoten (GGSN) Zu derri Pa- 
ketnetz (PE)N) umgehen. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
bei dem fiir die Verbindungs- und/oder Dienste-Steuer- 
funktion (CSCF) erforderliche ubert.ragungsbezogene 
Dateri von dem Dienstenetzknoten -fSGSN) zu der Ver- 
bindungs verwaltung seinrichtung (CCS) ubermittelt 
werden. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspniche, 
bei dem alle fur. die Verbindungs- und/oder Dienste- 
Steuerfunktion (CSCF) erforderlichen Daten in der 
Verbindungsverwaltungseinrichtung (CCS) gesarriinelt. 
werden. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
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bei dem die Verbindungs- und/oder Dieriste-Steuer- * 
funktiqn (CSCF) 2ur Vergebuhrung ubermittelter Pa- 
ketdaten verwendet wird. 

7. Verfahren nach einern der vorstehendeh Anspriiche, 
bei dem die von der Verbindungs- und/oder Dienste- 5 
Steuerfunktion (CSCF) ausgefiihrten Ablaufe in ande- 
ren dazu fahigen Einrichtungen (SGSN; CSE) deakti- 
viert werden. * 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem eine Signali- 
sierung zum Deaktivieren uber ein erweitertes CAP- 10 
Protokoll (CAPscn; CAPcc, CAPsc) erfolgt . 

9. Verfahren nach eihem der vorstehenden Anspruche, 
bei dem die Cap-Protokollverbindung(en) entspre- 
chend einem Funk-Kommunikationssystem, insbeson- 
dere Mobilfunksy stern, der dritten Generation aufge- 15 
baut werden. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
chej bei dem die Verbindungs- und/oder Dienste-Steu- 
erfunktion (CSCF) bei erkannter Telephony- oder Mul- 
timedia- Verbindung dem Dienstenetzknoten (SGSN) 20 
mitteilt, daB sie die Venvaltung von Daten zwischen 
dem Dienstenetzknoten (SGSN) und einem Zugangs- 
netzknoten (GGSN) zum Paketnetz (PDN) libermmmt 

11. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, bei dem die Daten der Verbindungs- und/oder 25 
Dienste-Steuerfunktion (CSCF) netzinternen und/oder 
netzexternen Anwendungen insbesondere mittels einer 
Anwendungsprogrammierungs-Schnittstelle API 
(Application Programming Interface) zur Verfugung 
ges tellt werden. 30 

12. Funk-Kommunikationssystem (GPRS-N) zum 
Durchfuhren eiries Verfahrens nach einem der vorste- 
henden Anspruche mi t: ! 

einer systemseitigen Station (BS); 

einer Funkschnittstelle (V) fur eine Kommunikation 35 
zwischen einer systemseitigen Station (BS) und der 
Funkstatiori (MS); 

einem paketnetzseitigen Zugangsnetzknoten (GGSN) 
zum Obertragen von Paketdaten zu oder von einem Pa- 
ketnetz (PDN) 40 
einem funkstationsseitigen Dienstenetzknoten (SGSN) 
zum tTbertragen von Kommunikationsdaten ^lind zum 
Steuern und Verwalten von Funkverbindungen ein- 
schliefilich paketorientierten Funkverbindungen; 
einer vom Dienstenetzknoten (SGSN) getrennten Ver- 45 . 
bihdungsverwaltungseinrichtung (CCS) zum Steuern 
und/oder Durchfuhren zumindest einer Verbindungs- 
und/oder Dienste-Steuerfunktion (CSCF), 
gekennzeichnet durch 

CAP-Protokollverbindungen (CAPcc) mit zwischen- 50 
geschalteter CAMEL-Diensteumgebung (CSE) und/ 
oder eine direkte CAP- Pro toko 1 1 verbindung (CAPscn) 
zum Ubertragen zumindest eines Teiis von ubertra- * 
gungsbezogenen Intbrrnationsdaten zwischen dem 
Dienstenetzknoten (SGSN) und der Verbindungs ver- 55 
waltungseinrichtung (CCS). 

13. Verfahren bzw. Funk-Kommunikationssystem 
nach einern vorstehenden Anspruch, bei dem die Infor- 
mationsdaten Steuerdaien, Libert rag ungsrelevante Da- 
ten, teilnehmerrele van ic Daten und/oder gebuhrenrele- 60 
vante Daten aufwei sen. 
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